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数字式量热温度计检定规程

    本规程适用于新制造的、使用中和修理后的、测量范围为0 - 50̀C、分辨力优于

0.001̀C ,温差测量范围不小于3℃的数字式量热温度计 (以下简称温度计)的检

定。

一 概 述

    温度计主要用于发热量测量和其他微小温度变化的精密测量，它们包括直接数字显

示式的量热温度计和配有微型计算机进行温差测量、数据处理的量热测温系统。

二 技 术 要 求

外观

  温度计的外型结构应完好，表面不应有明显的变形，表面涂层应均匀，金属部件

不应有锈蚀及其他机械损伤。

1.2 温度计名称、型号、测温范围、表示国际温标 “摄氏度”的符号 “℃”、工作条

件、“返止”标志、制造厂、出厂日期、编号应齐全清晰。
1.3 温度计各部位开关、操作键应灵活可靠，零部件应紧固无松动。

1.4 温度计传感器引线必须接触良好，传感器外套管应密封平直，不应有明显的弯曲

现象，其长度应不小于150 mmo

2 通电检查

2.1 温度计的显示应清晰、无叠字，亮度应均匀，不应有缺笔划现象，小数点和状态

显示应正确。具有打印记录功能的温度计，记录应正确，字迹清晰，无叠字现象。

2.2 具有负值显示的温度计，显示负值时，应有 “一”符号显示。

2.3 超范围时，应有过载指示的符号或状态。

3 分辨力

    温度计显示值的末位一个数字所表示的温度值应不大于0.001'C。当温度计显示值

变化一个数字时所对应的输人值变化量 (换算成相应的温度值)应符合温度计分辨力的

要求，其误差应不小于温度计分辨力的70 ，具有负值显示的温度计、在显示零值时

的分辨力误差应小于温度计分辨力的140%0

4 稳定度

4.1 温度计在30 min内示值波动度应不超过10.001̀C o

4.2 温度计相邻两个检定周期的检定结果，每间隔 1̀C温差测量误差的差值应不超过

土0.0041C 。

5 示值允许误差和温差测量允许误差见表 to
                                                                                                                                  1
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表

序 号

一

          项 目

直接数字显示的温度计

和配微型计算机可进行
  示值修正的温度计

酉己微型计算机

  的 温 度 计

1 示值允许误差 士0. 20011

2 测量 1℃间隔温差 允差 士0.010̀- 1 0.00211

3 测量 1℃以上任意间隔

(毛31:)的温差允差

士0. 020℃ 士0.004̀-

一线性误差 优于10.0021: 优于 士0.002℃

6 时间常数

    温度计的整机时间常数应不大于 巧So

7 绝缘电阻

    在环境温度为15-35̀C、相对湿度为45%-75%的条件下，温度计显示部分各端

子之间、传感器引线与其外壳之间的绝缘电阻应不小于表2中的要求。

表 2

序 号 测 试 点 绝缘电阻/Mn

1 电源端子— 地或机壳 40

2 输人端子— 地或机壳 20

3 输人端子— 电源端子 20

4 传感器引线— 传感器外壳 20

8 绝缘强度

    在环境温度为15 -350C，相对湿度为45%-75%的条件下，温度计显示部分各端

子之间施加表3中的试验电压，历时 1 min应不击穿，不产生电弧和火花。

序号               测 试 点

电源端子— 地或机壳

输人端子— 地或机壳

输人端子— 电源端子

试验电压 (交流有效值 )

000 v

Soo v

000 v

汪 :

1 对于供电电源的额定电压不是交流 220 v的温度计，其绝缘强度试验电压按

    "GB 4793-1986电子测量仪器安全要求”确定。

2 对于采用电容接地的温度计，输入端对地或机壳的绝缘电阻使用数字万用表测量。输入

    端对地或机壳间不进行绝缘强度试验。
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三 检 定 条 件

9 标准器:二等标准铂电阻温度计。

10 检定设备:温度计检定用设备名称及主要技术指标见表40

11 检定环境条件

11.1 环境温度为 15-35̀C，相对湿度不大于75 %

表

序 号 名 称 主要技术指标 备 注

测温 电桥及配套设备 也可采用同准确度等级的其它

电测设备

2 一恒温水槽 手动控温或自动控温5 min内

槽温单方向变化G0.004'C

3 }信号发生器

引人修正值后，测量准确度

不低于0.002%，最小步进

值不大于1x10一5f2

0-50℃范围内，工作区域

水平温差板0.0051C，最大

温差镇0.010̀C，5 min恒

温 水槽 温 度 波 动 优 于

土0. 001℃

准确度不低于0.02级。最

小步进值不大于相当于

0.0001℃的量值

分辨力0.01 s

0一50Y

500 V DC 2.5级

能够测量20 MSE的电阻

高压侧功率)0.25 kW

用于代替各类传感器。对于电

阻类传感器可采用附录2中的

方法

秒 表

二等标准水银温度计

兆 欧 表

数字万用 表

高压试验 台

水三相点瓶 及保温容器

11.2 温度计供电电源

    电压变化不超过额定电压的士10%

    频率变化不超过额定频率的士1%0

四 检 定 方 法

外观检查

  温度计的外观用目力观测，操作键开关的检查用手动的方法进行。

12

12
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12.2 温度计传感器外观尺寸用直尺检查。

13 通电检查

    温度计通电后，操作温度计各功能键检查其是否正常。温度计的显示、记录状态显

示均应符合第 2条的要求。

14 分辨力的检定

14.1 在温度计测量范围内至少任意选取两个温度点进行分辨力的检定。具有负值显示

的温度计，必须检定在显示零值时的分辨力。

14.2 分辨力检定的接线

    按图1中的接线方法接线。

                                  图1 分辨力检定接线示意图

14.3 分辨力的检定按寻找转换点法进行。增大 (上行程)、减小 (下行程)显示仪表

的输人量，找到A,, A2, A',, A':四个转换点，将A,, A2, A',, A':均换算成温
度值。同一检定点至少重复检定3次。

    A,为上行程时，显示值刚能稳定在检定点温度值时的输入量。

    A:为上行程时，显示值离开检定点，转换到下一个显示值 (一个分辨力值的变化

量)时 (包括两显示值间的波动)的输人量。

    A',为下行程时，显示值刚能稳定在检定点温度时的输人量。

    A':为下行程时，显示值离开检定点，转换到下一个显示值 (一个分辨力值的变化

量)时 (包括两显示值间的波动)的输人量。

14.4 计算各次检定的A,与A:差值、A'，与A':差值，取其中最大的一个差值计算
该检定点的分辨力误差。

14.5 特殊类型传感器的温度计依照14.2, 14.3和14.4中的方法进行分辨力检定，也

可以采用其他方法进行分辨力的检定。

巧 示值误差的捡定

巧.1 温度计示值误差的检定温度点按下列方法确定，亦可根据温度计的实际使用情况

确定检定点，但两相邻检定点间隔不得超过1r o

巧.1.1 只有一个固定基点温度的温度计，以温度计下限温度为起点，每间隔 1℃检定

一点，检至上限温度。

15.1.2 基点温度每间隔X℃挡设定的温度计，以各基点温度为起点，每间隔 1℃检定

一点，均检至 (X+2)℃的温度显示值。
    a
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15.1.3 基点温度连续可调的温度计，以温度计下限温度为第一个基点温度，以后每间

隔5℃设定一个基点温度，以各设定的基点温度为起点，每间隔1℃检定一点，均检至

7℃的温度显示值。
15.2 温度计示值误差的检定采用比较法，由起点温度至终点温度升温检定，在检定前

须在水三相点瓶中测定二等标准铂电阻温度计的R值。
15.2.1 用二等标准水银温度计确定恒温水槽的实际温度，其偏离检定点各义温度不得

超过士0.1 ̀C a

15.2.2 将二等标准铂电阻温度计与被检温度计传感器插人恒温水槽内，被检温度计插

人深度不得小于 150 mm,

15.2.3 稳定10 min后，读取二等标准铂电阻温度计阻值，同时依次记录被检温度计

示值。读数顺序是:

    正序:标准~被检 (1)~被检 (2)”·‘一 ，被检 (的
                                                      十

    反序:标准，被检 (1)~被检 (2)‘⋯⋯“被检 (n)

    以上读数为一组，共读取5组数据。取二等标准铂电阻温度计5组数据的平均值，

计算恒温水槽的实际温度。取各被检温度计5组读数的平均值，计算每支温度计的示值

误差。

    然后升温进行下一个检定点的示值误差检定。

16 温差测量误差的检定

    温度计温差测量误差的检定与示值误差的检定同时进行。

    间隔1℃温差测量误差为相邻两检定点示值误差的差值。其他温度间隔的温差测量

误差为该间隔内任意两检定点示值误差差值的最大值。

17 线性误差的检定

17.1 检定点的确定

    基点温度可调 (包括连续可调)的温度计，在以各基点温度 (包括设定的基点温

度)为起点的示值误差检定点中，均选取任意两相邻示值误差检定点的中间点进行检

定。

    基点温度固定的温度计，在负显示值和正显示值区域内，均选取任意两相邻示值误

差检定点的中间点进行检定。

17.2 线性误差的检定在温度计示值误差检定过程中进行，按 15.2中的方法检定中间

点的示值误差。按线性内插方法计算该中间点的示值误差值，该误差值与实际检定的该

中间点误差值的差值为线性误差。

18 示值稳定度的检定

18.1 在温度计示值误差检定过程中，选取任意一个温度点，按15.2中的方法，每间

隔5 min检定一次该温度点的示值误差，共检定30 min。在每一次检定过程中槽温应缓

慢均匀上升 (或下降)，其上升 (或下降)幅度不得超过0.004 C o

    计算以上检定的最大示值误差与最小示值误差的差值，取该差值绝对值的二分之一

为温度计在30 min内的示值波动度。
                                                                                                                                  5
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18.2 温度计每间隔 10C的温差侧量误差与上一个检足周期的检足结果相比较 ，应符合

4.2的规定。

19 时间常数的检定

    将恒温水槽 (或其他恒温容器)温度稳定在温度计基点温度 (室温附近)，基点温

度可调的温度计可任选一个已设定的基点温度。将温度计传感器插人恒温水槽 (或其他

恒温容器)内，稳定10 min后，迅速将温度计传感器插人另一个恒温水槽内，用秒表

测量温度计示值由基点温度上升到两恒温水槽槽温差值的50%时所需用的时间:0.5-
至少重复测量3次，取3次测量结果的平均值为温度计的时间常数，每次测量结果对于

平均值的偏差应在110%以内。

    温度计传感器离开前一恒温水槽 (或恒温容器)到插人后一恒温水槽所需时间不应

超过被检温度计二。5的十分之一。两恒温水槽槽温之差应不小于3G o

20 绝缘电阻的测量

    温度计电源开关处于接通位置，对于供电电压为50-500 V范围内的温度计，必须

采用额定直流电压为500 V的兆欧表。对于供电电压小于50 V的温度计采用额定直流

电压为 100 V的兆欧表，按第7条规定的部位进行测量，测量时应稳定5s，读取绝缘

电阻值。

    将温度计传感器插人水中浸放24 h后，用数字万用表测量传感器引线与传感器外

壳间的绝缘电阻值，应符合第7条中的规定。

21 绝缘强度的测量

    温度计电源开关处于接通位置，将各电路本身端钮短路，然后按照第8条规定的部

位，在高压试验台上进行测量。测量时试验电压应从最小值开始加人，在5一10。内平

滑均匀地升到试验值。试验电压的误差不超过士10%，试验电压历时1 min，然后平滑

均匀地降低电压至零。

    新制造和修理后的温度计必须进行包括第14条、第19条、第20条、第21条的检

定。

五 检定结果的处理和检定周期

22 示值分辨力误差的计算

    按下面公式计算示值分辨力值:

、
夕

、
，

J1

2

了

、

了r

                                AA={A,一A,

                              DA‘二{A',一A'

式中: DA— 上行程时分辨力，℃;

        △A‘— 下行程时分辨力，℃。

    示值分辨力的相对误差按下式计算:
    6
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                        }AA.-、一 F }
                  A 二 一 一 x 100
                  一 F

示值分辨力值的相对误差;

各次检定中的分辨力值的最大值;

(3)

式中:

      △A

△ —

        F— 温度计的标称分辨力值。

23 温度计示值误差的计算

    示值误差按下面公式计算:

                              At�(z)=t,()一t(;)                                            (4)

式中: At�(。— 温度计基点温度为n℃时，显示温度值为i℃的示值误差，℃;

        ‘，(;— 温度计基点温度为二℃时，显示温度值i℃的5组读数的平均值，℃;

          t(i)— 二等标准铂电阻温度计在，℃点测量的实际温度值，℃。

其中 J二n + i                                         (5)

    to)值按照 《国际温标ITS-9帅 中的方法计算。

24 温度计温差测量误差的计算

24.1 温度计每间隔1℃温差测量误差按下式计算:

                          At,(一1)二△t二()一△t,(-u                         (6)

式中: At�，一，)— 温度计基点温度为、℃时，z℃点与 (i一1)℃点间隔1℃的温差
                      测量误差，℃。

24.2 基点温度为 、℃时，任意温度间隔的温差测量误差按下式计算:

                            At�，、)二△t,()一△t川 (7)t�(n)

式中: At�U,k)— 基点温度为二℃时，温度间隔为 (i一人)℃的温差测量误差，℃;

          At,、)— 基点温度为n℃时，显示温度值为h℃的示值误差，℃。
25 按照本规程检定合格的温度计，发给检定证书，不合格的温度计发给检定结果通知

书。在检定证书上要给出温度计各基点温度值、各检定点的示值修正值。1℃间隔温差

测量误差值，给出值应按数据修约规则化整到末位数与温度计的分辨力位数一致。

    温度计示值修正值按下式计算:

                                  X,()二一△t�() (8)

式中: 戈()— 基点温度为、℃时，温度计显示温度为i℃的示值修正值，℃。
    对于在某温度范围内合格的温度计，可以发给检定证书，但必须在检定证书上注明

合格的温度范围。

26 温度计的检定周期可根据具体使用情况及其示值稳定度来确定，最长不超过1年。
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附录 1

主要术语及定义

1 基点温度

    数字式量热温度计主要用于温差测量，其基点温度是指其显示值为0℃时所代表的

实际温度值。

2 温差

    是指在同一基点温度下，数字式量热温度计测量任一间隔温度的变化量。
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附录 2

精密直流电阻箱组成方法

按下图所示接线

输

出

端

图中:R,G— 直流标准电阻，其阻值不大于温度计热电阻传感器每1℃对应电阻值的

                  1/10,

两台直流电阻箱最小步进值应不大于0.01 S2，准确度不低于0.02级。



JJG 555- 1994

附录 3

检定证书背面格式

检 定 结 果

30 min示值波动度

基点温度 显 示 值 示值修正值
1℃间隔温差

  测 量误差

注 :下 次送检请带此证 书
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附录 4

数字式量热温度计检定记录格式

送检单位
标 准 器

    /n

编 号

基 点温度

显示值 1

z

3

4

5

6

7

8

9

10

平 均 值

温 度 值

修 正值

修 整值

定 :

算 :

              年 月 日

            年 月 日

检

计


